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VERKSAMHETSBULLERUTREDNING MARJARP, FALKOPINGS
KOMMUN

SAMMANFATTNING

Akustikverkstan Konsult AB har fatt i uppdrag att kartlagga bullerutbredningen fran mojliga
nyetableringar enligt pagaende arbete av planprogram vid Marjarp i Falkdpings kommun.
Berakningar och resultatanalys utgar fran att mojliga nyetablerande verksamheter skall,
tillsammans med befintliga verksamheter, uppfylla Naturvardsverkets riktvarden gallande buller
fran industrier och verksamheter vid intilliggande bostader.

Berakningar av buller fran verksamhetsomradet Marjarp har gjorts i en nulagessituation och
en planerad utbyggnation. Resultaten visar att det a&r mojligt att uppfylla Naturvardsverkets
riktvarden om bullerskyddande skdrmar anléggs i norr och vést samt att verksamheterna
planeras ur bullersynpunkt.

| denna utredning ges olika forslag pa skarmar som behdvs for att uppna riktvardena rérande
ekvivalentniva och maximalniva for natt.

En grovskiss har gjorts for vilken ljudeffektniva industrier kan uppskattas till i omradet. Denna
skiss galler framst for natt nar ett godstag inkommer eller avgar. Grovskissen skall tolkas som
en av flera mojliga l6sningar.

| dagsléget finns lite detaljerad information om de mdjliga verksamheter som skall etablera sig
pa planprogramomradet. Resultaten i denna rapport skall tolkas som stdd fér en riskbeddmning
infor etablering och kan inte ses som ndgon garanti att riktvardena uppfylls.

Utredningen undersoker vérsta fall”-scenarion och redovisar hogst forvantade/majliga ljudnivaer.
Lagre ljudnivaer an vad som redovisas i rapporten forvantas vid bostaderna vid 6vriga tillfallen.

Det bor ingd i varje exploatérs skyldighet att redovisa sitt verksamhetsbuller och ansvara for
bulleratgéarder och att riktvarden uppfylls. Det bor dven finnas en god marginal for varje enskild
exploators bullerinverkan jamfort mot riktlinjer sa att den totala bullernivan uppfylls gallande
riktvérden.

1. UPPDRAGSGIVARE

Falkdpings kommun
Kontaktperson: Josef Ydeskog, tel. 0515-88 51 33, josef.ydeskog@falkoping.se
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2. UPPDRAG

Att utfora en bullerutredning pa Marjarp industriomrade i Falképing infor ett planprogram om
utokning av industriverksamhet. Planprogrammet ar under arbete och gallande
planomradeskiss vid tillfalle visas i figur 1. Underlag har erhallits av uppdragsgivaren. Det
finns idag forslag for utformningen av jarnvag samt en grov skiss av de nya
verksamhetsomradena. Runt det planerade omradet ligger befintliga industri-
Iverksamhetsomraden och befintliga bostader. Befintlig industri innefattar timmer- och
containerupplag. Berakningarna och resultatanalys utgar fran att verksamheterna enligt
underlag tillsammans skall uppfylla Naturvardsverkets riktvarden gallande buller fran
industrier och verksamheter.

Utredningens syfte ar att ge en prognos éver hur bullret fran Marjarps verksamhetsomrade vid
en utokning kan komma att paverka naromradet. En undersokning av befintlig verksamhet i
omradet har gjorts och innefattas i utredningen. Forslag har tagits fram pa hur det nya omradet
bor planeras for att minska bullerspridningen och uppfylla riktvérden.

Figur 1: Skiss dver méjligt genomférande av planprogrammet for Marjarps industriomrade med planerade och
befintlig jarnvég.

3. RIKTVARDEN

Det sammanlagda bullret fran de planerade verksamheterna skall uppfylla riktvardena i
Naturvardsverkets rapport 6538, Véagledning om industri - och annat verksamhetsbuller, fran
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2015. Dessa sammanfattas i tabell 1 och nedanstaende punktlista. Ljudnivaerna ar
immissionsvarden vid bostader, skolor samt vardlokaler och avser frifaltsvarden utomhus vid
fasad och uteplatser samt andra ytor for utevistelse i bostadens nérhet.

Riktvarden hogsta ekvivalenta ljudniva

Tidsperiod Leq, dBA
Dag 06-18 50
Kvll 1822 45
samt 16r-, s6n- och helgdag 06-18

Natt 22-06 40

Tabell 1: Naturvardsverkets riktvarden for hogsta ekvivalentnivaer (Leg) i dBA fran industri/verksamhet till
bostader, forskolor och vardlokaler.

Vidare galler ocksa enligt Naturvardsverket:

e Maximala ljudnivaer (Larmax > 55 dB) bor inte forekomma nattetid mellan kl. 22 — 06
annat an vid enstaka tillfallen.

e  Om verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid
nitningsarbete, lossning av metallskrot eller likartade ljudimpulser eller innehaller ljud
med tydligt hdrbara tonkomponenter bor vardena i Tabell 1 sénkas med 5 dB.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna i
Tabell 1, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

4. BEFINTLIG VERKSAMHET

Befintlig verksamhet pagar dygnet runt och kretsar i huvudsak kring godstagens ankomster
och avgangar. Vid analys av befintlig verksamhet ar godstagens rérelser det dominerande
bullerbidraget mot manga bostader. Befintlig verksamhet har métts upp och dess bullerbidrag
har inkluderats i utredningen. Bullerkallor och deras placeringar redovisas i bilaga 1.

Manga av bullerkallorna ar maskiner pa hjul och forflyttar sig runt om pa omradet och arbetar
i narheten av container eller virkesstaplar vilket paverkar och forsvarar en generalisering av
bullerspridningen. For berakningar av den befintliga verksamheten har en typ av vérsta fall
valts dar containers och virkesstaplar inte finns med och skarmar av bullerkéllorna.
Bullerkallornas placeringar &r satta vid tdnkbara “vérsta” placeringar nara bostéder.

Ett fullastat godstdg med diesellok uppmattes i rérelse och inbromsning till stillastaende.
Hastigheten pa omradet for godstaget enligt lokforare ar ca 10 km/h. Taget som uppmattes var
ca 650 m langt.

Ett nollage har undersokts for befintlig verksamhet och kallas SO.
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5. PLANERAD VERKSAMHET

Planprogrammet &r under arbete och forandringar ar mojliga, 1 dagslaget finns grovskisser om
logistik i vaster om befintlig industri och byggnadshtjder om minst 16 m.

Naturvardsverkets riktlinjer avser ljudniva vid bostad for samtlig industri- och annat
verksamhetsbuller. Detta innebér att varje enskild exploator skulle, var for sig, kunna redovisa
uppfyllande av riktlinjerna men att summan for alla exploatcrers bullernivaer ger ett
overskridande. For att méjliggora att riktvarden vid bostader uppnas, behover samtliga
(befintliga och framtida) bullernivaer i omradet undersokas tillsammans, vilket &r syftet med
denna utredning.

Denna utredning gaérs for den dimensionerande timmen foér verksamhetsomradet vilket blir
fallet med ett godstag i rorelse och inbromsning. Sex scenarion underscktes dar ett godstag
kan forvantas att stanna, dessa rubriceras som S1 — S6.

Bulleratgarder har tagits fram i form av skarmande ytor for att minska bullerspridningen mot
bostader.

Transporter

| skissunderlaget for utredningen har nya transportstrackor inkluderats for godstag och tunga
fordon. Utefter detta har sedan bullerskyddsatgérder provats for att uppna gallande riktvarden.

Bullerspridningen fran godstag har dimensionerats utifran matning av ett 650 m godstag.
Lastbilstransporter ingar i undersokningen och &r enkelt fordelade utéver omradet.
Verksamhet

Verksamheterna har modellerats i de olika scenariona som ett antal bullerkallor med
oskarmad emission mot narliggande bostader. Med oskarmad emission menas i detta
avseende att summan av fler bullerkallor motsvarar en bullerkalla 16 m upp i luften som inte
paverkas av narliggande skarmatgarder.

Dessa bullerkallor ar att betrakta som ett forenklat och dversiktligt sétt for att utréna vilket
bullerbidrag varije enskild verksamhet far ge utan att éverskrida riktvarden under den
dimensionerande timmen.

6. BERAKNINGAR

Berakning av bullerbidraget fran de planerade trafiken och verksamheterna till omgivningen
har utforts i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for externt industribuller
Environmental noise from industrial plants, General Prediction Method 2019 i
berdkningsprogrammet SoundPLAN 8.2. Berakningarna i SoundPLAN bygger pa en digital
tredimensionell modell av omradet dar berakningsmodellen har byggts upp efter foljande
antaganden.

e Befintliga byggnader och vagar utgér fran fastighetskartan inforskaffad fran Metria.se.

e Hojddata for terrangmodell och byggnadshdjder utgar fran hojddata inforskaffad fran
Metria.se. Hojddata for delar av omradet har justerats efter anvisningar av Falkoping
kommun.

e Modellering av befintlig verksamhet har gjorts efter platsbesok dér bullerkéllor undersokts,
komplett data redovisas i bilaga 1.
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e  Bedomningen om vilka byggnader i naromradet som ar bostadsbyggnader utgar fran
kartmaterial och adressinformation fran Eniro.se. Bostader som undersokts redovisas i
ljudnivakartor som bilagor.

e Berakningarna tar hansyn till tredje ordningens reflektioner mellan varje ljudkalla och
berékningspunkt.

e Markytan for det planerade verksamhetsomradet och asfalt &r satt till hard (0) 6vrig
terrang &r satt som mjuk (1).

e Bullerskydd i utredningen &r satta som skarmar med reflektion i likhet med fasadvéggar.

e  Ljudnivaer till bostader har undersokts som frifaltsvarden vid fasad vid 1,5 m hgjd.
Frifaltsvarde innebdr att den beraknade ljudnivan ar exklusive reflektioner fran den egna
byggnaden. Ljudnivaerna beraknas som friféltsvarde eftersom riktvardena i tabell 1
avser frifaltsvéarde.

e En ljudutbredningskarta visas éver omradet med en uppldsning pa 13 x 13 m, 1,5 m
over markniva. Denna ljudutbredningskarta behandlar fasadreflexer fran alla
nérliggande byggnader.

e Alla berdknade ljudnivaer avser ett si kallat medvindsfall”, det vill sdga vindriktning
fran alla ljudkallor till alla berakningspunkter. Detta fall ir att betrakta som ett virsta
fall” som séllan eller aldrig forekommer.

e Berdkningarna har genomforts i tersbanden mellan 50 Hz och 10 kHz.

e Utformning av bullerkallornas placeringar for planerad verksamhet pa Marjarp baseras
pa en illustrationsskiss tillhandahallen fran Falkopings kommun i figur 1. Bullerkéllorna &r
placerade pa en hojd av 16 m da detta ar de byggnadshojder som forvantas pa omradet,
placering visas i figur 5.

Ljudkallor Transporter

Antalet tunga fordon per timme over dygnet ar grovt uppskattat och till 40 och fordelat ut pa
omradet efter ytstorlek med Energivagen som huvudinfart. Antalet tunga transporter vid en
full utbyggnad &r idag oklar och kommer att till stor del bero pa vilka verksamheter som
etableras. De tunga fordonen ar modellerade efter berdkningsmodell beskriven i
Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell (Naturvardsverkets rapport 4653) for
vagtrafikbuller med en hastighet av 30 km/h.

Godstag har placerats i 6 olika scenarion (S1 — S6) enligt figur 2. Godstaget antas ha en kortid
pa 8 minuter och en bromstid pa 10 sekunder. Godstagens langd ar 750 eller 300 m (S6).
Godstag och inbromsning &r modellerade som linjekallor med respektive taglangd.
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Figur 2: Godstagsplaceringar enligt olika scenarion (S0 — S6).

Ljudkallor planerad verksamhet

Ljudkallorna har modellerats for att berakningarna skall aterspegla en bullerprognos for ett
realistiskt vérsta fall med hansyn till att verksamheterna gemensamt med transporter inte skall
overskrida riktvarden. Ljudkéllorna & menade att aterge den ljudniva som upplevs, hos
bostéader i narheten, fran en verksamhet pa ett tillforlitligt avstand.

Det planerade omradet har delats upp i mindre omraden for att kunna utreda eventuella
begransningar ur bullersynpunkt, och syns i figur 5.

Ljudkallorna har modellerats med olika ljudeffektnivaer om 5dB steg enligt frekvensspektrum C
enligt SS-EN 1SO 717-1:2020.

7. RESULTAT

Ljudnivaer vid bostader

Detaljerade berékningsresultat presenteras i separata bilagor i mapp 2522 Berakningsbilagor
enligt tabell 2. Redovisade varden pa bullerkartor avser frifaltsvarden pa fasad och visar att
riktvarde nattetid uppnas med bullerskydd enligt forslag 1 och 2. Vid skillnad mellan
fasadvarden och ljudutbredningskarta (som beror pa reflektioner i fasad) skall fasadvérden
gélla for beddomning.
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Ett noll/nuldge redovisas som SO. Planerade scenarion redovisas som S1 till S6. Resultat
redovisas med och utan skarmatgarder.

. Ekvivalent . S .
. Ekvivalent . L, S, Maximal ljudniva
Scenario o, Maximal ljudniva ljudniva med or
ljudniva oy s med atgard
atgard
SO B2 S0-0Oekv B3 SO-Omax - -
S1 B4 S1-Oekv B5 S1-Omax B6 S1-2ekv B7 S1-2max
S2 B8 S2-0ekv B9 S2-Omax B10 S2-2ekv B11 S2-2max
S3 B12 S3-0Oekv - (samma som S4) B13 S3-2ekv - (samma som S4)
sS4 B14 S4-Oekv B15 S4-Omax B16 S4-2ekv B17 S4-2max
S5 B18 S5-Oekv B19 S5-Omax B20 S5-2ekv B21 S5-2max
S6 B22 S6-0ekv B23 S6-Omax B24 S6-2ekv B25 S6-2max

Tabell 2: Berakningsresultat i respektive bilaga for S0-S6 med och utan skarmatgarder.

Resultaten med atgard visar pa att bullerskydd behdvs for att uppna riktvarden nattetid for
ekvivalent och maximal ljudniva for den dimensionerande timmen. | bilagorna och figur 3
och 4 presenteras omraden dar bullerskydd behdvs. Bullerskydd &r kallade skarmar i
bilagorna. Resultaten visar vilken minsta hojd som bor antas och relevanta minsta matt for att
klara av de bullernivaer som forvantas fran omradet.

Bullerskydd

| figur 3 och 4 visas forslag pa bullerskydd som kan placeras inne pa verksamhetsomradet for
att uppna riktvarde nattetid. Hojden for bullerskydden redovisas i meter 6ver ROK
(rdloverkant), och innefattar den narmsta jarnvagsspar som finns eller planeras i omradet.
Bullerskydden i omradet ska vara av minst angiven hojd och sta inom redovisat avstand fran
spar eller bostad. Delar av forslag 1 och 2 kan kombineras men da behdvs en Gverlappning om
minst 10 meter i en rak linje mellan bullerkallor och bostader.

Bullerskydd i detta avseende kan vara byggnader, jordvallar eller andra typer av
bullerbegransande element. Om bullerskydd ar annat &n byggnader eller jordvallar, bor deras
reduktionsférmaga utredas jamfort mot godstagens frekvensspektrum.
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Bullerskydd
Hogsta avstand fran skarm kron

Hojd dver réal pa skarm

Bullerskydd
Hogsta avstand fran skarm kron

Hojd Gver ral pa skarm

Figur 4: Skarmplacering enligt forslag 2 med héjden meter Gver ral (punkter) och relevanta avstand (streck).
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Ljudkallor planerad verksamhet

Utefter atgarder om transportbehoven fér omradet kan féljande ljudeffektnivaer fran varje
enskild verksamhet utrénas utan att verskrida riktvarden i nagon av de 6 godstagsscenarion. |
berdkningen har en ljudeffektniva antagits for varje enskild punkt och visas i figur 5
tillsammans med det hogsta varde denna punkt kan ha. Varje enskild punkt &r att betrakta som
en verksamhets totala buller, exempelvis fléktar, aggregat, arbetsmoment och inkluderar
byggnadens reflektioner.

Om den totala ljudeffektnivan, enligt figur 5, erhalls pa sida mot narliggande bostéader fran
varje verksamhet bor ljudnivaer vid bostader fran narmsta verksamheter uppna riktvarden om
natt vid bostad. Denna ljudeffektniva skall inte ses som ett begransande vérde utan syftar att
ge en fingervisning av bullernivaer vid en exploatering i omradet. Se dven kapitel 8,
kommentarer.

Figur 5: Total ljudeffektniva for respektive planerad verksamhet som &r riktad mot narliggande bostader.

Ur utredningen framkommer att verksamheter i vast och norddst har strangast bullerniva med
storsta ljudeffektniva pa 80 dBA for dimensionerande timmen nattetid.

Resultaten ar tankta att aterspegla ett varsta fall med hansyn till att verksamheterna skall ha
begransad omgivningspaverkan. Genom att planera verksamheterna enligt bullersynpunkt och
rekommendationer i kapitel 8 bor det vara mojligt att uppna riktvarden for omradet som
helhet.
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8. KOMMENTARER

Den totala ljudnivan fran alla verksamheter pa Marjarps industriomrade skall uppfylla
naturvardsverkets riktvarden i tabell 1. Det bor aligga for varje exploator att ansvara for och
redovisa att sitt bullerbidrag tillsammans med narliggande exploatérer uppfyller
Naturvardsverkets riktvarden. Resultaten skall tolkas som stod och en riskbedémning infor
etablering och kan inte ses som nagon garanti av att riktvardena uppfylls.

Ett gemensamt riktvarde for flera industrier kan innebara svarigheter i att avgora atgarder vid
eventuella 6verskridanden av riktvarden. Exempelvis kan ett beslut krdva att flera
verksamheter behdva vidta bulleratgarder om 6verskridanden noteras medan det i
verkligheten kan racka med att en bullerkalla beh6ver atgardas.

Denna utredning redovisar varsta fall scenarion, i alla andra fall férvéntas ljudnivan vara lagre
an redovisat.

En infartsled och/eller 6ppning i ett bullerskydd kan skapa en tratteffekt skapa hogre
ljudnivaer nara 6ppningen. Speciellt kansligt kan detta vara vid bostad Friggeaker Bissgarden,
i vast, se figur 6. Infarten, enligt planprogramskissen, i vast bor flyttas langre ifran bostaden
for att sakerstalla bullernivaer vid bostaden. | forslag 1 finns en 6ppning for infartsvag ca 40
m narmare vag 184 som ger béttre bullervarden vid bostaden, en langre avstand kan ge mer
effekt.

Ekvivalent ljudniva Teckenférklaring
Leq dBA
< 35 @ Ludkala
35 < <= 40 [Z] Byognad
40 < <= 45 —
45 < = 50 Godstag
50 < I —Jamag

Vag
= Skarm

D Planerat vark-
samhetsomréde

Figur 6: Tratteffekt vid 6ppning i bullerskydd, enligt forslag 1.

Bullerkallor

Det &r i dagslaget svart att avgora vilka verksamheter som etableras pd omradet och vilken
paverkan det far pa trafik och transporter. Antagandet om 40 lastbilsrérelser per timme inne
pa omradet bedoms tillampbart som varsta timmen dagtid och kommer troligtvis inte att ske
nattetid.

Ljudeffektnivan som avses for exploatering ska ses som ett verktyg vid placering av en
verksamhet och innebaér att verksamheten bor ha en lagre bullerutbredning i omradet. Den
angivna ljudeffektnivan i figur 5 ar att tolkas som en total ljudeffekt fran den enskilda
verksamheten med alla dess bullerkallor och fasadreflektioner.
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De angivna ljudeffektnivaerna innebér inte ndgon begransning av faktiska ljudeffekter av
olika bullerkallor i omradet, till exempel kan hogre ljudeffekter klara riktvéardet om
bullerkallorna skdrmas eller ddmpas mot bostéderna.

En generell tumregel kan vara att bullerkéllor som planeras att placeras synligt mot bostader
eller pa tak far vara maximalt 10 - 20 dB under angiven ljudeffektniva. Om en ensam
bullerkalla satts for verksamheterna kan skillnaden maximalt vara 10 dB men om flertalet
kallor placeras bor 20 dB antagas.

Bullerskydd

Bullerskydd avser att skydda narliggande bostader fran industriverksamhet och
godstransporter men atgarderna ar ingen garanti for att kommande industriverksamhet
uppfyller riktvarden. Det &r upp till varje exploator att redovisa och ansvara for sitt
verksamhetsbuller.

Alla bullerskydd i berakningen ar antagna som harda for att kunna representera fasadvaggar,
vilket innebér att ljudet kan reflekteras mot dem. Bullerskydden kan med fordel vara
absorberande eller utforas helt eller delvis som jordvallar vilket minskar ljudreflektionen och
bullerspridningen.

Generellt gor bullerskarmar bést nytta i ndra anslutning till kélla eller mottagare. Generellt
galler ocksa att hoga bullerskarmar dampar béttre an laga.

Skarmningsforslagen i utredningen visar pa vad som behdvs for att uppna Naturvardsverkets
riktvarden nattetid. En fordel & om skarmar anlaggs sa att de kan justeras ytterligare for att
underlatta for eventuella framtida behov.

Relevanta avstand for skarmplacering galler som maximalt avstand, skarm eller byggnad kan
med fordel placeras narmare an detta avstand. Vid en sadan placering kommer troligtvis battre
skarmeffekter skapas till bostader.

Exploatering

For att skydda befintliga bostader finns stor fordel med att lata byggnader vara hoga, breda
och nara jarnvag mellan spar och bostader for att ge god skarmverkan. Byggnader kan med
fordel utforas sa att bullrande arbetsmoment utfors i skarmningsomraden mot narmsta
bostader. Om ytor uppstar mellan byggnader bor dessa omraden anpassas med skarmande
atgarder i liknande hojd som byggnaden.

Kvill och dagtid ar riktvarden 5 dB och 10 dB hogre vilket innebar att hogre ljudeffektnivaer
kan accepteras.

For att uppna en god bullerniva bor verksamheterna planera sin verksamhet for att minska
bullerspridningen, exempelvis genom féljande atgarder.

e Undvika att placera ljudkallor intill eller pa fasadsidor som vetter mot bostader.
e Undvika bullrande arbetsmoment utomhus och/eller pa hog hojd. Om sadant anda utfors

bor verksamheten planeras sa att de kan utforas sa att den egna byggnaden skarmar
verksamheten mot bostaderna.
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e Undvika att ha korvagar for transporter som vetter mot bostéader.
e Undvika lastkajer, portar, lastning och lossning som vetter mot bostéder.

e Enenkel tumregel ar att placera verksamhetens ljudkallor, transporter och lastning sa att
byggnaderna pa fastigheten med sa stor grad som majlig bryter siktlinjen mellan
ljudkalla och bostad. Da erhalls sannolikt d&ven god skarmning av ljudet. Det vill saga att
placera ljudkéllorna och lagga transportvégar sa att verksamheternas byggnader
skymmer dessa mot bostaderna.

e  Arbetsmoment som karakteriseras av ofta aterkommande impulser, likartade
ljudimpulser eller innehéller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor planeras val
sa att bostaderna inte utsatts for buller av denna karaktar.

Staffan Andersson

Granskad av Anders Westbrandt
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BILAGA 1: BEFINTLIGA BULLERKALLOR VERKSAMHET
Befintliga ljudkallor ar uppmatta pa plats 2022-10-31 av undertecknad och kalibrerade till

berédkningsmodellen. | figur B1.1 redovisas placering av olika befintliga bullerkéllor. Tabell
B1.1 visar driftstider och B1.2 redovisar uppmatt ljudeffektniva.

= Linjekallor

= Godstag

Figur B1.1 Oversikt av befintlig industri med undersokta bullerkallor.
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Namn

Reachdecker

Reachdecker lastar
lastbil

Stapling av container

Lastning av timmer,
Skogsmaksin

Lastning av timmer,
kranbil

Avbaning med
lastmaskin

Diesellok tomgang

Godstag fullastat 650 m,
10 km/h

Godstag fullastat 650 m,
broms

Godstag fullastat 650 m,
broms

Typ

Punktkalla i rorelse
(15km/h)

Punktkalla
Punktkalla

Punktkalla

Punktkalla

Punktkalla i rorelse
(15 km/h)

Punktkalla

Linjekalla

Linjekalla

Linjekalla

Ljudeffekt (Lwa)

103 dB

100 dB

107 dB

104 dB

103 dB

103 dB

93 dB

117 dB

144 dB

145 dB

Verksamhetstid

100% per timme

100% per timme
25% per timme

100% per timme

100% per timme

100% per timme

100% per timme

8 minuter per timme (1
avgang eller ankomst)

10 sekunder per timme

Dimensionerande Lmax

Tabell B1.1: Uppmitta ljudkallor vid befintligt verksamhetsomrade.

Ljudkalla

Reachdecker

Reachdecker lastar lastbil

Stapling av container

Lasstning av timmer, skogsmaskin
Lastning av timmer, kranbil

Avbaning med lastmaskin

Diesellok tomgang

Godstag fullastat 650 m, 10 km/h
Godstag fullastat 650 m broms

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

105
101

99
110
103
106

93
122
129

Oktavbandsdata Ljudeffektniva (Lw)
63Hz 125Hz 250Hz 500Hz

104

99
104
106
109
110

91
118
126

99

98
105
105
103
104
100
116
122

100
98
104
102
102
97
85
114
118

1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
100 95 8 81
95 92 88 83
103 99 94 89
99 95 92 89
9% 95 89 82
9% 96 92 86
83 81 79 73
110 110 106 99
129 125 128 146

Tabell B1.2: Oktavbandsdata dver uppmaétta ljudkéllor.
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415200 415400 415600 415800 416000 416200 416400 416600 416800 417000 417200 417400 417600

7/ ————— ————— ————— 77— | Kund: Falkopings kommun
5.,% Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
o Marjarp Falképing

6451800
00815t9

2522-B2
Ekvivalent ljudniva, scenario 0-0-ekv

6451600
009159

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :
650 m langt godstag
Befintlig verksamhet

6451400
00159

6451200
002159

6451000
000159

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
35 <[ <= 40 Byggnad
40 < <= 45 ——— Godsta
45 < <= 50 °
50 < - — Jarnvag

Vag

6450200 6450400 6450600 6450800
00205+9 007059 00905+9 00805+9

6450000
00005+9

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B

6449800
0086¥¥9
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Majarp Falkoping

6451800
008159

2522-B3
Maximal ljudniva natt, scenario 0-0-max

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkalla &r inbromsning fran 650 m langt godstag.

6451400
00159

6451200
00215¥9

6451000
000159

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Limax dBA

6450800
00805+9

50 Byggnad
50 < 55 === Godstag inbromsning
55 < .
Vag

- Jarnvag

6450200 6450400 6450600
00205+9 007059 009059

6450000
000059

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B

6449800
0086¥¥9
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415200 415400 415600 415800 416000 416200 416400 416600 416800 417000 417200 417400 417600

Y ————————"/——7 ———— ————— ——————— ] | Kund: Falkopings kommun
: Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkoping

6451800
00815t9

2522-B4
Ekvivalent ljudniva scenario 1-0-ekv

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor:

750 m godstag

40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451200 6451400
002159 00159

6451000
000159

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

I <= 35 © Ljudkalla
35 <[ <= 40 ’ Byggnad
40 < <= 45

Planerat verk-
45<N <= 50 samhetsomrade
50 < I

6450800
00805+9

6450600
00905+9

Godstag
Vag

Jarnvag

6450400
007059

6450200
00205+9

——
AV,

6450000

§ 047
N

00005+9

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B

TN T i
(T

6449800
0086¥¥9
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Akustikverkstan Konsult AB
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531 33 Lidkdping
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6449600
0096%+9
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Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451800
008159

2522-B5
Maximal ljudniva natt, scenario 1-0-max

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkalla ar inbromsning fran 750 m langt godstag.

6451400
00159

6451200
00215¥9

6451000
000159

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Limax dBA

6450800
00805+9

50 Byggnad

50 < 55 Planerat verk-
55 < L] samhetsomrade

=== Godstag inbromsning

6450600
009059

Vag

Jarnvag

6450200 6450400
00205+9 007059

6450000
000059

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B

6449800
0086¥¥9
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7/ ————— ————— ————— 77— | Kund: Falkopings kommun
éw Projekt: 2522 Versamhetsbullerutredning
o Marjarp Falképing

6451800
00815t9

2522-B6
Ekvivalent ljudniva Scenario 1-2-ekv

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor:

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451400
00159

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451200
002159

6451000
000159

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

6450800
00805+9

< 35 @ Ljudkalla
/<<= 40 Byggnad
40 < <= 45 .
45<-<= 50 = Sk3arm
50 < - ] Planerat verk-

samhetsomrade

6450600
00905+9

=== Godstag

— Jarnvag

6450400
007059

6450200
00205+9

'.ﬁ‘ 0 ,’?\;'l

6450000
00005+9
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Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkoping

6451800
008159

2522-B7
Maximal ljudniva natt, scenario 1-2-max

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.

Bullerkallor ar inbromsning fran 750 m langt godstag.

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451400
00159

6451200
00215¥9

6451000
000159

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

6450800
00805+9

50 Byggnad
50 < 55 = Skirm
55 < [ ] Area

= (Godstag

6450600
009059

Vag

— Jarnvag

6450200 6450400
00205+9 007059

6450000
000059

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B

6449800
0086¥¥9

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

6449600
0096%+9
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6450600 6450800 6451000 6451200 6451400 6451600 6451800
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415200

415400
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415600

415800

415800

416000

416000

416200

416200

416400

416400

416600

416600

416800

416800

417000

417000

417200

417200

417400

417400

417600

417600

0086¥¥9 00005+9 00205+9 007059 00905+9 00805+9 000159 002159 00159 009159 00815t9

0096%+9

Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

2522-B8
Ekvivalent ljudniva, scenario 2-0-ekv

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

Ekvivalent ljudniva
Leq dBA

Teckenforklaring

B -- 35 @ Ljudkalla

35 <[ <= 40 Byggnad
40 < <= 45 .

=== (Godstag

45 <<= 50
50 < I

- Jarnvag
Vag
= Sk3rm

Planerat verk-
] samhetsomrade

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B
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Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44
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Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkoping

008159

2522-B9
Maximal ljudniva natt, scenario 2-0-max

009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.

Bullerkallor ar inbromsning fran 750 m langt godstag.

00215¥9 00159

000159

Maximal ljudniva
Leq dBA

Teckenforklaring

00805+9

50 Byggnad
50 < 55 m— Skirm

55 <
Planerat verk-
]

samhetsomrade

009059

== (Godstag
Vag

— Jarnvag

00205+9 007059

000059

Skala

0 50 100 200 300 400
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451800
00815t9

2522-B10
Ekvivalent ljudniva, scenario 2-2-ekv

6451600
009159

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451400
00159

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451200
002159

6451000
000159

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
/<<= 40 Byggnad
40 < <= 45 —— Godsta
45 < <= 50 o
50 < - — Jarnvag

Vag

6450800
00805+9

6450600
00905+9

= Sk3rm

Planerat verk-
] samhetsomrade

6450400
007059

6450200
00205+9
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Skala
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Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451800
008159

2522-B11
Maximal ljudniva natt, scenario 2-2-max

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkalla ar inbromsning fran 750 m langt godstag.

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451400
00159

6451200
00215¥9

6451000
000159

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Limax dBA

6450800
00805+9

50 Byggnad

50 < 55 Planerat verk-
55 < L] samhetsomrade

=== (Godstag inbromsning

6450600
009059

Vag

Jarnvag

6450200 6450400
00205+9 007059

6450000
000059
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451800
00815t9

2522-B12
Ekvivalent ljudniva, scenario 3-0-ekv

6451600
009159

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451200 6451400
002159 00159

6451000
000159

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

- 35 Ljudkalla
/<<= 40 ] Byggnad
40 < <= 45 Godsta
45 < <= 50 o
50 < - Jarnvag

Vag

6450800
00805+9

6450600
00905+9

Skarm

Planerat verk-
samhetsomrade

6450400
007059

6450200
00205+9

LA |
v O
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6450000
T
N

00005+9
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

2522-B13
Ekvivalent ljudniva, scenario 3-2-ekv

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

Ekvivalent ljudniva
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
35 <l <= 40 Byggnad
40 < <= 45 ——— Godsta
45 < <= 50 o
50 < [

Teckenforklaring

- Jarnvag
Vag
= Sk3rm

Planerat verk-
] samhetsomrade

Skala

0 50 100 200 300 400
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451800
008159

2522-B14
Ekvivalent ljudniva, scenario 4-0-ekv

6451600
00915+9

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451200 6451400
00215¥9 00¥15¥9

6451000
00015%9

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
/<<= 40 Byggnad
40 < <= 45 —— Godsta
45 < <= 50 o
50 < - — Jarnvag

0 Vag

6450800
008059

6450600
009059

= Sk3rm

6450400
00¥05+9

Planerat verk-
] samhetsomrade

6450200
002059

6450000
N [ILATe
0000+9

R,

Skala

0 50 100 200 300 400
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6449800
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451800
00815t9

2522-B15
Maximal ljudniva natt, scenario 4-0-max

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkalla ar inbromsning fran 750 m langt godstag.

6451200 6451400
002159 00159

6451000
000159

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Limax dBA

6450800
00805+9

50 Byggnad

50 < 55 Planerat verk-
55 < L] samhetsomrade

6450600
00905+9

=== Godstag inbromsning
Véag

Jarnvag

6450200 6450400
00205+9 007059

6450000
00005+9

Skala

0 50 100 200 300 400
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6449800
00869
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451600
009159

2522-B16
Ekvivalent ljudniva, scenario 4-2-ekv

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

00159

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451200
00215¥9

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.
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6450800
00805+9

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
35 <[ <= 40 Byggnad
40 < <= 45 ——— Godsta
45 < <= 50 °
50 < - — Jarnvag

Vag
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] samhetsomrade
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451600
009159

2522-B17
Maximal ljudniva natt, scenario 4-2-max

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

6451400
00¥15¥9

Bullerkalla ar inbromsning fran 750 m langt godstag.

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.
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000159 002159

6450800
008059

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Limax dBA

50 Byggnad

50 < 55 Planerat verk-
55 < samhetsomrade
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00905+9

Godstag inbromsning
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451600
009159

2522-B18
Ekvivalent ljudniva, scenario 5-0-ekv

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

6451400
00¥15¥9

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451000 6451200
000159 002159

6450800
008059

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

- 35 Ljudkalla
/<<= 40 ] Byggnad
40 < <= 45 Godsta
45 < <= 50 o
50 < - Jarnvag

Vag

6450600
00905+9

6450400
007059

Skarm

Planerat verk-
samhetsomrade

6450200
002059

6450000
00005+9

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B

6449800
00869

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

6449600
00969

6449400
00¥6¥¥9

Staffan Andersson
2022-12-14

415400 415600 415800 416000 416200 416400 416600 416800 417000 417200 417400 417600 417800 Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2022-08-30




415200 415400 415600 415800 416000 416200 416400 416600 416800 417000 417200 417400 417600

—— L L R

Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkoping

6451800
008159

2522-B19
Maximal ljudniva natt, scenario 5-0-max

6451600
009159

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.

Bullerkallor ar inbromsning fran 750 m langt godstag.
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00215¥9

6451000
000159

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451600
009159

2522-B20
Ekvivalent ljudniva, scenario 5-2-ekv

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

6451400
00159

Bullerkallor :

750 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451200
002159

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451000
000159

6450800
00805+9

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
/<<= 40 Byggnad
40 < <= 45 —— Godsta
45 < <= 50 o
50 < - — Jarnvag

Vag
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451600
009159

2522-B21
Maximal ljudniva natt, scenario 5-2-max

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

6451400
00¥15¥9

Bullerkalla ar inbromsning fran 750 m langt godstag.

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451000 6451200
000159 002159

6450800
008059

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Limax dBA

50 Byggnad

50 < 55 Planerat verk-
55 < samhetsomrade

6450600
00905+9

Godstag inbromsning
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Jarnvag

6450400
007059

Skarm

6450200
002059

6450000
00005+9

Skala

0 50 100 200 300 400
Il B

6449800
00869

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

6449600
00969

6449400
00¥6¥¥9

Staffan Andersson
2022-12-14

415600 415800 416000 416200 416400 416600 416800 417000 417200 417400 417600 417800 418000 Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2022-08-30




415200 415400 415600 415800 416000 416200 416400 416600 416800 417000 417200 417400 417600

7 —————— 7 —1 | Kund: Falkopings kommun
im Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
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6451800
00815t9

2522-B22
Ekvivalent ljudniva, scenario 3-0-ekv

6451600
009159

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :

300 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451400
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6451200
002159

6451000
000159

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
/<<= 40 Byggnad
40 < <= 45 —— Godsta
45 < <= 50 o
50 < - — Jarnvag

Vag
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkoping

6451800
008159

2522-B23
Maximal ljudniva natt, scenario 6-0-max

6451600
00915+9

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.

Bullerkallor ar inbromsning fran 300 m langt godstag.
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Maximal ljudniva Teckenforklaring
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451800
00815t9

2522-B24
Ekvivalent ljudniva, scenario 6-2-ekv

6451600
009159

Ljudniva redovisad vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

Bullerkallor :

300 m langt godstag
40 lastbilar per timme
Befintlig verksamhet
Planerad verksamhet

6451400
00159

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451200
002159

6451000
000159

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B -- 35 @ Ljudkalla
/<<= 40 Byggnad
40 < <= 45 —— Godsta
45 < <= 50 o
50 < - — Jarnvag

Vag

6450800
00805+9
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Kund: Falkopings kommun
Projekt: 2522 Verksamhetsbullerutredning
Marjarp Falkodping

6451600
009159

2522-B25
Maximal ljudniva natt, scenario 6-2-max

Ljudniva vid fasad, som frifaltsniva, pa omkringliggande bostéder.
Ljudutbredning redovisad som karta 6ver naromradet, 1,5 m éver mark.

6451400
00¥15¥9

Bullerkalla ar inbromsning fran 300 m langt godstag.

Skarmar placerade enligt forslag 2 i rapport.

6451200
002159

6451000
000159

6450800
008059

Maximal ljudniva Teckenforklaring
Limax dBA

50 Byggnad

50 < 55 Planerat verk-
55 < samhetsomrade
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00905+9

Godstag inbromsning
Véag

Jarnvag
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